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	P R O G R A M M A    S V O L T O


I problemi di base dell’analisi infinitesimale:  Il problema delle aree e quello delle tangenti.

I fondamenti dell’analisi: I numeri reali e la continuità – Estremo inferiore ed estremo superiore, massimo e minimo di un insieme – Intervalli ed intorni – Punti di accumulazione. 

Funzioni reali di variabile reale

Il concetto di funzione di variabile reale – Dominio – Funzioni composte, inverse, pari, dispari, periodiche, crescenti e decrescenti – Studio di particolari funzioni elementari – Grafici e trasformazioni geometriche.

Limiti di una funzione

Definizioni, esempi e calcolo attraverso la definizione di: limite finito per x che tende ad un valore finito, limite infinito per x che tende ad un valore finito, limite finito per x che tende all’infinito, limite infinito per x che tende all’infinito, limite destro e limite sinistro.

Teoremi sui limiti(*): teorema dell’unicità del limite, teorema del confronto, teorema della permanenza del segno.

Operazioni sui limiti: limite della somma, limite del prodotto, limite di una combinazione lineare, limite della potenza di una funzione, limite del reciproco di una funzione, limite del quoziente. 

Estensione delle operazioni sui limiti ai casi di limite infinito e di limite all’infinito. Forme 

Indeterminate:  
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. Asintoti orizzontali verticali e obliqui.(*)

Funzioni continue

Definizioni ed esempi: continuità di una funzione locale e globale, continuità destra e sinistra.

Punti di discontinuità: I,II e III specie (definizione – esempi e controesempi).

Teoremi sulle funzioni continue:  Teorema di Weierstrass, Teorema di Darboux, Teorema di esistenza degli zeri.

Limiti notevoli:  
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;  limiti notevoli da essi deducibili(*).

Metodi di calcolo dei limiti che si presentano in forma indeterminata.

Il calcolo differenziale

Definizione di derivata e suo significato geometrico: rapporto incrementale, funzione derivabile in un punto, derivata destra e sinistra, calcolo delle derivate attraverso la definizione.

Teorema sulla continuità delle funzioni derivabili (*).

Derivate delle funzioni elementari: derivata di una costante, derivata della funzione identica, derivata della potenza, derivata della funzione sen(x) e cos(x), derivata della funzione esponenziale e logaritmica. 

Regole di derivazione: derivata della somma (*), derivata del prodotto (*), derivata del quoziente,(*) derivata della funzione composta, derivata della funzione inversa(*).

Retta tangente in un punto al grafico di una funzione.

Punti di non derivabilità: punti angolosi, cuspidi, punti a tangente verticale  (definizione – esempi e controesempi).

Monotonia e derivabilità: Punti estremanti e punti stazionari; T. di Fermat(*). Teorema di monotonia e derivabilità(*)

Problemi di ottimo.

Il differenziale: definizione e significato geometrico.

Teoremi sulle funzioni derivabili: Teorema di Rolle (*);  Teorema di Lagrange (*);Regola di De L’Hopital e conseguenti applicazioni.

Applicazioni del calcolo differenziale: Massimi e minimi relativi – Punti critici di una funzione –Criterio per la ricerca del massimo e minimo assoluti – Funzioni crescenti e decrescenti – Criteri per la determinazione degli estremi relativi– Concavità e convessità – Flessi.
Studio completo del grafico di una funzione: schema generale per lo studio di una funzione.

Il calcolo integrale

Funzioni primitive ed integrale indefinito: L’integrale indefinito come operatore lineare e proprietà; Integrali immediati; integrazione delle funzioni razionali fratte; integrazione per sostituzione; integrazione per parti(*).

Integrale definito e significato geometrico:  definizione e proprietà;  teorema del valor medio (*); Il teorema di Torricelli-Barrow (*); calcolo di integrali definiti e di aree di regioni piane – Integrali  generalizzati di prima e di seconda specie;  calcolo di volumi di solidi di rotazione; lunghezza di una arco di curva. 

Analisi numerica

Risoluzione approssimata di equazioni: teoremi di separazione delle radici; metodo di bisezione, delle tangenti ,della corda .

Integrazione numerica:  metodo dei rettangoli, dei trapezi.

Il programma sopra esposto è stato portato a conoscenza della classe, per lettura diretta, il giorno 12 maggio ’14.
I rappresentanti di classe                                                  Il docente
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